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Ïðåäèñëîâèå

Öåëè è ïðèíöèïû ñòàíäàðòèçàöèè â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè óñòàíîâëåíû Ôåäåðàëüíûì çàêîíîì îò
27 äåêàáðÿ 2002 ã. ¹ 184-ÔÇ «Î òåõíè÷åñêîì ðåãóëèðîâàíèè», à ïðàâèëà ïðèìåíåíèÿ íàöèîíàëüíûõ
ñòàíäàðòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè — ÃÎÑÒ Ð 1.0—2004 «Ñòàíäàðòèçàöèÿ â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.
Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ»

Ñâåäåíèÿ î ñòàíäàðòå

1 ÏÎÄÃÎÒÎÂËÅÍ Îòêðûòûì àêöèîíåðíûì îáùåñòâîì «Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé öåíòð êîí-
òðîëÿ è äèàãíîñòèêè òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì» (ÎÀÎ «ÍÈÖ ÊÄ») íà îñíîâå ñîáñòâåííîãî àóòåíòè÷íîãî ïåðå-
âîäà ñòàíäàðòà, óêàçàííîãî â ïóíêòå 4

2 ÂÍÅÑÅÍ Òåõíè÷åñêèì êîìèòåòîì ïî ñòàíäàðòèçàöèè ÒÊ 457 «Êà÷åñòâî âîçäóõà»

3 ÓÒÂÅÐÆÄÅÍ È ÂÂÅÄÅÍ Â ÄÅÉÑÒÂÈÅ Ïðèêàçîì Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãó-
ëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè îò 24 èþëÿ 2006 ã. ¹ 144-ñò

4 Íàñòîÿùèéñòàíäàðòèäåíòè÷åíìåæäóíàðîäíîìóñòàíäàðòóÈÑÎ10155:1995 «Âûáðîñûñòàöèî-
íàðíûõ èñòî÷íèêîâ. Àâòîìàòè÷åñêèé ìîíèòîðèíã ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè ÷àñòèö. Õàðàêòåðèñòèêè, ìåòî-
äû èñïûòàíèé è òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ» (ISO 10155:1995 «Stationary source emissions — Automated
monitoring of mass concentrations of particles — Performance characteristics, test methods and
specifications»).

Íàèìåíîâàíèå íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà èçìåíåíî îòíîñèòåëüíî íàèìåíîâàíèÿ óêàçàííîãî ìåæäó-
íàðîäíîãî ñòàíäàðòà äëÿ ïðèâåäåíèÿ â ñîîòâåòñòâèå ñ ÃÎÑÒ Ð 1.5—2004 (ïîäðàçäåë 3.5).

Ïðè ïðèìåíåíèè íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü âìåñòî ññûëî÷íûõ ìåæäóíà-
ðîäíûõ ñòàíäàðòîâ ñîîòâåòñòâóþùèå èì íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, ñâåäåíèÿ î
êîòîðûõ ïðèâåäåíû â äîïîëíèòåëüíîì ïðèëîæåíèè E

5 ÂÂÅÄÅÍ ÂÏÅÐÂÛÅ

Èíôîðìàöèÿ îá èçìåíåíèÿõ ê íàñòîÿùåìó ñòàíäàðòó ïóáëèêóåòñÿ â åæåãîäíî èçäàâàåìîì
èíôîðìàöèîííîì óêàçàòåëå «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû», à òåêñò èçìåíåíèé è ïîïðàâîê — â åæåìå-
ñÿ÷íî èçäàâàåìûõ èíôîðìàöèîííûõ óêàçàòåëÿõ «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû». Â ñëó÷àå ïåðåñìîòðà
(çàìåíû) èëè îòìåíû íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà ñîîòâåòñòâóþùåå óâåäîìëåíèå áóäåò îïóáëèêîâàíî
â åæåìåñÿ÷íî èçäàâàåìîì èíôîðìàöèîííîì óêàçàòåëå «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû». Ñîîòâåòñò-
âóþùàÿ èíôîðìàöèÿ, óâåäîìëåíèå è òåêñòû ðàçìåùàþòñÿ òàêæå â èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìå îáùå-
ãî ïîëüçîâàíèÿ — íà îôèöèàëüíîì ñàéòå Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ
è ìåòðîëîãèè â ñåòè Èíòåðíåò
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Stationary source emissions. Automated monitoring of mass concentrations of solid particles.
Performance characteristics, test methods and technical requirements

Äàòà ââåäåíèÿ — 2006—11—01

1 Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ

Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò óñòàíàâëèâàåò óñëîâèÿ àâòîìàòè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà ìàññîâîé êîíöåíòðà-
öèè òâåðäûõ ÷àñòèö â ïûëåãàçîâûõ ïîòîêàõ ñòàöèîíàðíûõ èñòî÷íèêîâ, à òàêæå õàðàêòåðèñòèêè èçìåðè-
òåëüíûõ ñèñòåì è ìåòîäû èñïûòàíèé.

Â ñòàíäàðòå ïðèâåäåíà ïðîãðàììà èñïûòàíèé àâòîìàòè÷åñêèõ ñèñòåì ìîíèòîðèíãà â óñëîâèÿõ
ïðèìåíåíèÿ. Ïðèìåíåíèå ñòàíäàðòà íå îãðàíè÷åíî êîíêðåòíûì ïðèíöèïîì èçìåðåíèé èëè èçìåðèòåëü-
íîé ñèñòåìîé. Ñòàíäàðò ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà õàðàêòåðèñòèêè ñèñòåì, èõ êàëèáðîâêó1), ìåòîäû èñïûòà-
íèé è îáðàáîòêó äàííûõ.

Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò ïðèìåíÿþò òîëüêî íà îñíîâå ïðÿìîãî ñîîòíåñåíèÿ ñ ðåôåðåíòíûì ðó÷íûì
ìåòîäîì, óñòàíîâëåííûì ÈÑÎ 9096. Ïðè èçìåíåíèè óñëîâèé «íà ìåñòå» (ò.å. èçìåíåíèè óñëîâèé êîíò-
ðîëÿ âûáðîñîâ, òèïà òîïëèâà) íåîáõîäèìî ïîâòîðèòü êàëèáðîâêó. Äèàïàçîí èçìåðåíèé ìàññîâîé êîí-
öåíòðàöèè òâåðäûõ ÷àñòèö îáóñëîâëåí êàëèáðîâêîé àâòîìàòè÷åñêèõ ñèñòåì. Ñëåäîâàòåëüíî, ðåàëüíûé
äèàïàçîí áóäåò ìåíÿòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåòîäîì èçìåðåíèé ïðèìåíÿåìûõ àâòîìàòè÷åñêèõ ñèñòåì.

Èçìåíåíèå ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ (ðàçìåðà, ôîðìû, öâåòà è ò.ä.) è õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà òâåðäûõ ÷àñ-
òèö äîïóñòèìî äî òåõ ïîð, ïîêà ñîõðàíÿåòñÿ êàëèáðîâêà èñïîëüçóåìîé èçìåðèòåëüíîé ñèñòåìû. Â äðóãèõ
ñëó÷àÿõ íàñòîÿùèé ñòàíäàðò íå ïðèìåíÿþò. Ïðèâåäåííûå è ïðåäïîëàãàåìûå îãðàíè÷åíèÿ ðàçëè÷íûõ
ìåòîäîâ èçìåðåíèé íåîáõîäèìî îöåíèâàòü íà êàæäîì ìåñòå èñïûòàíèé.

2 Íîðìàòèâíûå ññûëêè

Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå èñïîëüçîâàíû íîðìàòèâíûåì ññûëêè íà ñëåäóþùèå ìåæäóíàðîäíûå
ñòàíäàðòû:

ÈÑÎ 4225:1994 Êà÷åñòâî âîçäóõà. Îáùèå ïîëîæåíèÿ. Ñëîâàðü
ÈÑÎ 6879:1995 Êà÷åñòâî âîçäóõà. Õàðàêòåðèñòèêè è ñîîòâåòñòâóþùèå èì ïîíÿòèÿ, îòíîñÿùèåñÿ

ê ìåòîäàì èçìåðåíèé êà÷åñòâà âîçäóõà
ÈÑÎ 7504:2001 Àíàëèç ãàçîâ. Ñëîâàðü
ÈÑÎ 9096:2003 Âûáðîñû ñòàöèîíàðíûõ èñòî÷íèêîâ. Îïðåäåëåíèå ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè òâåð-

äûõ âåùåñòâ ðó÷íûì ãðàâèìåòðè÷åñêèì ìåòîäîì
ÈÑÎ 9169:19942) Êà÷åñòâî âîçäóõà. Îïðåäåëåíèå õàðàêòåðèñòèê ìåòîäîâ èçìåðåíèé

1) Êàëèáðîâêó â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè â äàííîì ñëó÷àå ïðèíÿòî íàçûâàòü ãðàäóèðîâêîé.
2) Íà äàííûé ñòàíäàðò ÈÑÎ â òåêñòå ñòàíäàðòà ññûëêà íå óêàçàíà, íîðìàòèâíàÿ ññûëêà ïðèâåäåíà äëÿ ñîõðà-

íåíèÿ èäåíòè÷íîñòè ÈÑÎ 10155:1995.
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3 Òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ

Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå ïðèìåíåíû ñëåäóþùèå òåðìèíû ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè îïðåäåëåíèÿìè:
3.1 ìîíèòîðèíã (monitoring):
(1) Â øèðîêîì ñìûñëå, ïîâòîðíûå èçìåðåíèÿ äëÿ îòñëåæèâàíèÿ èçìåíåíèé çà íåêîòîðûé ïåðèîä

âðåìåíè.
(2) Â óçêîì ñìûñëå, ðåãóëÿðíûå èçìåðåíèÿ óðîâíåé ñîäåðæàíèÿ çàãðÿçíèòåëÿ îòíîñèòåëüíî íåêî-

òîðîãî ýòàëîíà èëè äëÿ îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè ñèñòåìû ðåãóëèðîâàíèÿ è êîíòðîëÿ (ñì. ÈÑÎ 4225).
3.2 àíàëèçàòîð (analyzer): Óñòðîéñòâî, âêëþ÷àþùåå:
a) ëèíèè ïîäà÷è è óäàëåíèÿ àíàëèçèðóåìîãî ïûëåãàçîâîãî ïîòîêà è(èëè) êàëèáðîâî÷íîãî ãàçà1);
b) èçìåðèòåëüíóþ ÿ÷åéêó, êîòîðàÿ íà îñíîâå ôèçè÷åñêèõ èëè õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ êîìïîíåíòîâ

àíàëèçèðóåìîãî ãàçà âûäàåò ñèãíàëû, ïîçâîëÿþùèå èäåíòèôèöèðîâàòü äàííûå êîìïîíåíòû èëè îïðå-
äåëèòü èõ ñîäåðæàíèå;

c) óñòðîéñòâà ïðåîáðàçîâàíèÿ ñèãíàëà (óñèëåíèå, çàïèñü) èëè, ïðè íåîáõîäèìîñòè, óñòðîéñòâà
îáðàáîòêè äàííûõ (ñì. ÈÑÎ 7504).

3.3 õàðàêòåðèñòèêè ñèñòåìû
3.3.1 âðåìÿ îòêëèêà (response time): Âðåìÿ, â òå÷åíèå êîòîðîãî ïðèáîð ðåàãèðóåò íà âíåçàïíîå

èçìåíåíèå çíà÷åíèÿ õàðàêòåðèñòèêè êà÷åñòâà âîçäóõà. Îíî ìîæåò áûòü ðàçäåëåíî íà äâå ÷àñòè
(ñì. ÈÑÎ 6879).

3.3.1.1 âðåìÿ çàïàçäûâàíèÿ (lag time): Âðåìÿ, â òå÷åíèå êîòîðîãî äîñòèãàåòñÿ 10 %-íûé óðîâåíü
ïîëíîãî èçìåíåíèÿ âûõîäíîãî ñèãíàëà.

3.3.1.2 âðåìÿ íàðàñòàíèÿ (ñïàäà) [rise time (fall time)]: Âðåìÿ, â òå÷åíèå êîòîðîãî âûõîäíîé ñèã-
íàë ïðèáîðà ïåðåõîäèò ñ 10 %-íîãî íà 90 %-íûé óðîâåíü ïîëíîãî åãî èçìåíåíèÿ.

3.3.2 íåñòàáèëüíîñòü íóëÿ (äðåéô) [zero instability (drift)]: Èçìåíåíèå ïîêàçàíèé ïðèáîðà çà
óñòàíîâëåííûé ïåðèîä íåîáñëóæèâàåìîé ðàáîòû â îòâåò íà ïîäà÷ó íóëåâîé ïðîáû.

3.3.3 èíòåðâàë èçìåðåíèé (span): Ðàçíèöà ìåæäó ïîêàçàíèÿìè ïðèáîðà äëÿ óñòàíîâëåííîãî çíà-
÷åíèÿ õàðàêòåðèñòèêè êà÷åñòâà âîçäóõà è äëÿ íóëåâîé ïðîáû. Ïî ñîãëàøåíèþ ýòî çíà÷åíèå õàðàêòåðèñ-
òèêè êà÷åñòâà âîçäóõà âûáèðàåòñÿ ðàâíûì 95 % âåðõíåãî ïðåäåëà èçìåðåíèé (ñì. ÈÑÎ 6879).

3.3.4 íåñòàáèëüíîñòü èíòåðâàëà èçìåðåíèé (äðåéô) [(span instability (drift)]: Èçìåíåíèå èíòåð-
âàëà èçìåðåíèé ïðèáîðà çà óñòàíîâëåííûé ïåðèîä íåîáñëóæèâàåìîé ðàáîòû (ñì. ÈÑÎ 6879).

3.4 ãðàäóèðîâî÷íûå õàðàêòåðèñòèêè ñèñòåìû
3.4.1 ãðàäóèðîâî÷íàÿ ôóíêöèÿ (calibration function): Ôóíêöèîíàëüíàÿ çàâèñèìîñòü ïîêàçàíèé

ïðèáîðà îò íåêîòîðîãî èçìåðèìîãî ñâîéñòâà ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè ÷àñòèö, ïðåäñòàâëåííîé ðåôåðåí-
òíûì ðó÷íûì ìåòîäîì (ñì. ÈÑÎ 9096) ïðè óñëîâèè ïîñòîÿíñòâà âñåõ âëèÿþùèõ âåëè÷èí.

3.4.2 ëèíåéíàÿ ôóíêöèÿ (linear function): ãðàäóèðîâî÷íàÿ ôóíêöèÿ, îòðàæàþùàÿ ëèíåéíóþ çàâè-
ñèìîñòü ïîêàçàíèé ïðèáîðà îò ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè òâåðäûõ ÷àñòèö, èçìåðåííîé ðåôåðåíòíûì ðó÷-
íûì ìåòîäîì (ñì. ÈÑÎ 9096).

3.4.3 íåëèíåéíàÿ ôóíêöèÿ (nonlinear function): ãðàäóèðîâî÷íàÿ ôóíêöèÿ, îòðàæàþùàÿ íåëèíåé-
íóþ çàâèñèìîñòü ïîêàçàíèé ïðèáîðà îò ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè òâåðäûõ ÷àñòèö, èçìåðåííîé ðåôåðåíò-
íûì ðó÷íûì ìåòîäîì (ñì. ÈÑÎ 9096); íåëèíåéíîñòü ìîæåò áûòü âûðàæåíà êîýôôèöèåíòàìè ðåãðåññèè
áîëåå âûñîêîãî ïîðÿäêà.

3.4.4 äîâåðèòåëüíûé èíòåðâàë (confidence interval): Èíòåðâàë, èìåþùèé íèæíþþ è âåðõíþþ
ãðàíèöû, â êîòîðîì ñðåäíèå çíà÷åíèÿ, ïðèíàäëåæàùèå ëèíèè ðåãðåññèè, íàõîäÿòñÿ ñ çàäàííûì óðîâíåì
äîâåðèÿ.

3.4.5 òîëåðàíòíûé èíòåðâàë (tolerance interval): Èíòåðâàë, èìåþùèé íèæíþþ è âåðõíþþ ãðàíè-
öû, â êîòîðîì îïðåäåëåííàÿ äîëÿ ñîâîêóïíîñòè ëåæèò ïðè çàäàííîì óðîâíå äîâåðèÿ.

1) Êàëèáðîâî÷íûé ãàç (calibration gas) â îáëàñòè ãàçîâîãî àíàëèçà â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ïðèíÿòî íàçûâàòü
ãðàäóèðîâî÷íûì ãàçîì [èëè ïîâåðî÷íîé ãàçîâîé ñìåñüþ (ÏÃÑ)].
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4 Êîìïîíåíòû èçìåðèòåëüíîé ñèñòåìû

Ñèñòåìà ñîñòîèò èç îáîðóäîâàíèÿ, íåîáõîäèìîãî äëÿ èçìåðåíèé ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè òâåðäûõ
÷àñòèö â âûáðîñàõ ñòàöèîíàðíûõ èñòî÷íèêîâ. Âàðèàíòû èçìåðèòåëüíîé ñèñòåìû ïðèâåäåíû íà ðèñóí-
êå D.1 (ïðèëîæåíèå D). Ñèñòåìû äîëæíû âêëþ÷àòü ñëåäóþùèå îñíîâíûå êîìïîíåíòû.

4.1 Êîìïîíåíòû îòáîðà è àíàëèçà ïðîá
4.1.1 Êîìïîíåíòû îòáîðà ïðîá
Óñòðîéñòâî èçìåðèòåëüíîé ñèñòåìû, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî îòáèðàþò ïðîáû ïûëåãàçîâîãî ïîòîêà

èñòî÷íèêà. Ïðèìåíÿþò óñòðîéñòâà äëÿ ýêñòðàêòèâíîãî èëè íåýêñòðàêòèâíîãî («íà ìåñòå») îòáîðà ïðîá
ëèáî â íåïðåðûâíîì, ëèáî â ïåðèîäè÷åñêîì ðåæèìå.

4.1.1.1 Ýêñòðàêòèâíûé îòáîð ïðîá
Ïðè ýêñòðàêòèâíîì îòáîðå ïðîá òðåáóåòñÿ òðàíñïîðòèðîâêà íåêîòîðîãî îáúåìà ïûëåãàçîâîãî

ïîòîêà çà ïðåäåëû èñòî÷íèêà âûáðîñîâ íà âõîä èçìåðèòåëüíîé ñèñòåìû äëÿ ïîñëåäóþùåãî àíàëèçà.
Ïðè ýòîì èñïîëüçóþò óñòðîéñòâà, íåîáõîäèìûå äëÿ îòáîðà, òðàíñïîðòèðîâêè è ñîõðàíåíèÿ óðîâíÿ ìàñ-
ñîâîé êîíöåíòðàöèè ÷àñòèö.

4.1.1.2 Íåýêñòðàêòèâíûé îòáîð ïðîá («íà ìåñòå»)
Îòáîð ïðîá ñîñòîèò èç àíàëèçà îïðåäåëåííîãî è îãðàíè÷åííîãî îáúåìà ïðîáû, ïðîâîäèìîãî îáû÷-

íî ôèçè÷åñêèìè ìåòîäàìè, íàïðèìåð ñ èñïîëüçîâàíèåì ýëåêòðîìàãíèòíîãî èçëó÷åíèÿ.
4.1.1.3 Íåïðåðûâíûé îòáîð ïðîá
Íåïðåðûâíûé îòáîð ïðîá ïðèìåíÿþò â îñíîâíîì ïðè íåïðåðûâíîì àíàëèçå, èñïîëüçóÿ êàê

ýêñòðàêòèâíûé, òàê è íåýêñòðàêòèâíûé îòáîð ïðîá.
4.1.1.4 Ïîñëåäîâàòåëüíûé îòáîð ïðîá
Ïîñëåäîâàòåëüíûé îòáîð ïðîá íàèáîëåå ÷àñòî ïðîâîäÿò ïðè ýêñòðàêòèâíîì îòáîðå ïðîá, äëÿ êîòî-

ðîãî õàðàêòåðíî èñïîëüçîâàíèå äèñêðåòíûõ îáúåìîâ ïðîá è äèñêðåòíûõ âðåìåííûõ èíòåðâàëîâ îòáîðà
ïðîá.

4.1.2 Àíàëèçàòîð
Óñòðîéñòâî ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî îïðåäåëÿþò êà÷åñòâåííóþ õàðàêòåðèñòèêó

òâåðäîãî âåùåñòâà, ñîäåðæàùåãîñÿ â ïûëåãàçîâîé ïðîáå (äàëåå — ïðîáå), âûäàþùåå âûõîäíîé ñèãíàë,
êîòîðûé ìîæåò áûòü ñîîòíåñåí ñ ìàññîâîé êîíöåíòðàöèåé âåùåñòâà.

4.2 Áëîê ðåãèñòðàöèè äàííûõ
Óñòðîéñòâî ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà, ïðåäíàçíà÷åííîå äëÿ îáðàáîòêè âûõîäíîãî ñèãíàëà àíàëèçàòî-

ðà è åãî ðåãèñòðàöèè â åäèíèöàõ ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè òâåðäûõ ÷àñòèö.

5 Óñëîâèÿ óñòàíîâêè ñèñòåìû

5.1 Ìåñòî îòáîðà ïðîá
Ìåñòî îòáîðà ïðîá äëÿ àâòîìàòè÷åñêîãî èçìåðåíèÿ ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè òâåðäûõ ÷àñòèö â

ïûëåãàçîâûõ ïîòîêàõ ñòàöèîíàðíûõ èñòî÷íèêîâ äîëæíî áûòü îáîçíà÷åíî. Â ýòîì ìåñòå íå äîëæíî
íàáëþäàòüñÿ âçàèìíîãî âëèÿíèÿ ìåæäó ðåôåðåíòíûì ðó÷íûì ìåòîäîì (ñì. ÈÑÎ 9096) è àâòîìàòè÷åñ-
êèì ìåòîäîì. Òàêîå ðàçìåùåíèå ãàðàíòèðóåò, ÷òî ïðè èñïîëüçîâàíèè îáîèõ ìåòîäîâ àíàëèçèðóþòñÿ
ïûëåãàçîâûå ïîòîêè ñ îäíèìè è òåìè æå õàðàêòåðèñòèêàìè. Â ãàçîõîäå äîëæíû áûòü ñäåëàíû îòâåðñòèÿ
äëÿ ïðîáîîòáîðíèêîâ òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû èçìåðåíèÿ ðåôåðåíòíûì ðó÷íûì ìåòîäîì (ñì. ÈÑÎ 9096)
ìîãëè áû ïðîâîäèòüñÿ â òîé æå ñàìîé çîíå, ÷òî è íåïðåðûâíûå èçìåðåíèÿ.

Â ìåñòå îòáîðà ïðîá ìîæåò ïîòðåáîâàòüñÿ èñïîëüçîâàíèå îäíîé èëè íåñêîëüêèõ ñõåì îòáîðà ïðîá,
êîòîðûå ìîãóò ìåíÿòüñÿ â çàâèñèìîñòè îò ñëîæíîñòè êîíñòðóêöèè èñïîëüçóåìîé èçìåðèòåëüíîé ñèñòå-
ìû, à òàêæå ïðîñòðàíñòâåííîãî è âðåìåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè òâåðäûõ ÷àñòèö â
ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè ãàçîâîãî ïîòîêà. Â èäåàëå âûáîð ìåñòà îòáîðà ïðîá äîëæåí îáåñïå÷èâàòü ïðè
ñàìîé ïðîñòîé ñõåìå ïîëó÷åíèå ïðîáû, ïðåäñòàâèòåëüíîé ïî ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè òâåðäûõ ÷àñòèö
äëÿ ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ãàçîõîäà.

Ìåñòî îòáîðà ïðîá âûáèðàþò äëÿ òîãî, ÷òîáû ñâåñòè ê ìèíèìóìó ïðîñòðàíñòâåííóþ è âðåìåííóþ
çàâèñèìîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ ñðåäíåé êîíöåíòðàöèè òâåðäûõ ÷àñòèö â ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè ãàçîâîãî
ïîòîêà. Ïðåäñòàâèòåëüíîñòü ìåòîäèêè è ìåñòà îòáîðà ïðîá ïðîâåðÿþò, èñõîäÿ èç ñîîòâåòñòâèÿ êàëèá-
ðîâêè èçìåðèòåëüíîé ñèñòåìû òðåáîâàíèÿì 6.5 è 7.3.4.

5.2 Óñëîâèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû
Ïðè óñòàíîâêå èçìåðèòåëüíûõ ñèñòåì ñëåäóåò ó÷èòûâàòü âëèÿíèå óñëîâèé îêðóæàþùåé ñðåäû êàê

ïî îòíîøåíèþ ê îòáîðó ïðîá, òàê è ïî îòíîøåíèþ ê ìåòîäèêå îòáîðà. Îñîáåííî íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü
ñëåäóþùèå óñëîâèÿ:
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a) ñîîòâåòñòâèå ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð íîðìàì, óñòàíîâëåííûì ïðîèçâîäèòåëåì;
b) îáåñïå÷åíèå íåîáõîäèìîé çàùèòû îò âëèÿíèÿ ïîãîäíûõ óñëîâèé;
c) ïðåäîòâðàùåíèå âîçäåéñòâèÿ íà èçìåðèòåëüíóþ ñèñòåìó êîððîçèîííûõ è äðóãèõ ãàçîâ, ñïîñîá-

íûõ âûçâàòü åå ïîâðåæäåíèå;
d) ïðåäîòâðàùåíèå âîçäåéñòâèÿ ýëåêòðè÷åñêèõ è ìàãíèòíûõ ïîëåé â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè

îò èçìåðèòåëüíîé ñèñòåìû;
e) ðàçìåùåíèå èçìåðèòåëüíîé ñèñòåìû òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû âèáðàöèÿ íå âëèÿëà íà ñòàáèëü-

íîñòü ðàáîòû ïðèáîðîâ.
Äëÿ ïðîâåäåíèÿ èçìåðåíèé ðåôåðåíòíûì ðó÷íûì ìåòîäîì, ïðîâåðêè è òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâà-

íèÿ íåïðåðûâíî ðàáîòàþùèõ èçìåðèòåëüíûõ ñèñòåì äîëæíû áûòü ïðåäóñìîòðåíû ðàáî÷èå ïëîùàäêè.
Îáåñïå÷èâàþò ëåãêèé è áåçîïàñíûé äîñòóï ê ðàáî÷èì ïëàòôîðìàì, èçìåðèòåëüíûì óñòðîéñòâàì ñèñ-
òåì è ìåñòó îòáîðà ïðîá.

5.2.1 Óñëîâèÿ âíóòðè ãàçîõîäà
Íåýêñòðàêòèâíûå ìåòîäèêè îáû÷íî âêëþ÷àþò ýëåêòðîîïòè÷åñêèå ìåòîäû èçìåðåíèé, ïðè êîòîðûõ

òðåáóþòñÿ ñïåöèàëüíûå ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ðàññåÿíèÿ îïòè÷åñêîãî èçëó÷å-
íèÿ.

5.2.2 Óñëîâèÿ çà ïðåäåëàìè ãàçîõîäà
Ïðè ýêñòðàêòèâíîì îòáîðå ïðîá ñîáëþäàþò ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè, â òîì ÷èñëå:
a) ñèñòåìó îòáîðà ïðîá äåëàþò ìàêñèìàëüíî êîðîòêîé äëÿ óìåíüøåíèÿ âðåìåíè îòêëèêà, èñêëþ-

÷åíèÿ õèìè÷åñêèõ ðåàêöèé è ïîòåðü òâåðäûõ ÷àñòèö â òðóáêàõ äëÿ îòáîðà ïðîá;
b) ïîääåðæèâàþò óñëîâèÿ èçîêèíåòè÷íîñòè îòáîðà ïðîá;
c) èñïîëüçóþò íàãðåâ òðóáîê äëÿ îòáîðà ïðîá ñ öåëüþ ïðåäîòâðàùåíèÿ êîíäåíñàöèè è ïîòåðü

òâåðäûõ ÷àñòèö.

6 Òðåáîâàíèÿ ê õàðàêòåðèñòèêàì ñèñòåìû

Ïðè ïðîâåäåíèè èçìåðåíèé â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçäåëîì 7 ñëåäóåò ñîáëþäàòü ñëåäóþùèå òðåáîâà-
íèÿ:

6.1 Âðåìÿ îòêëèêà
Âðåìÿ îòêëèêà ñèñòåìû íå äîëæíî ïðåâûøàòü âðåìåíè îòáîðà ïðîá ïðè èçìåðåíèè ðó÷íûì ðåôå-

ðåíòíûì ìåòîäîì.
6.2 Íåñòàáèëüíîñòü íóëÿ
Íåñòàáèëüíîñòü íóëÿ, îïðåäåëåííàÿ ïðè êàëèáðîâêå ñèñòåìû â òå÷åíèå îäíîãî ìåñÿöà íåîáñëó-

æèâàåìîé ðàáîòû, íå äîëæíà ïðåâûøàòü � 2 % äèàïàçîíà èçìåðåíèé.
Ïðè àâòîìàòè÷åñêîé íàñòðîéêå íóëÿ ââîäèìûå ïîïðàâêè íå äîëæíû ñîñòàâëÿòü áîëåå 6 % äèàïàçî-

íà èçìåðåíèé.
6.3 Èíòåðâàë èçìåðåíèé
Èíòåðâàë èçìåðåíèé äîëæåí íàõîäèòüñÿ ìåæäó çíà÷åíèÿìè óäâîåííîé è óòðîåííîé äîïóñòèìîé

êîíöåíòðàöèè òâåðäûõ ÷àñòèö â âûáðîñàõ.
6.4 Íåñòàáèëüíîñòü èíòåðâàëà èçìåðåíèé
Íåñòàáèëüíîñòü èíòåðâàëà èçìåðåíèé íå äîëæíà ïðåâûøàòü � 2 % äèàïàçîíà èçìåðåíèé ïðè

êàëèáðîâêå ñèñòåìû è â òå÷åíèå îäíîãî ìåñÿöà íåîáñëóæèâàåìîé ðàáîòû.
Ïðè àâòîìàòè÷åñêîé íàñòðîéêå èíòåðâàëà èçìåðåíèé ââîäèìûå ïîïðàâêè íå äîëæíû ñîñòàâëÿòü

áîëåå 6 % äèàïàçîíà èçìåðåíèé.
6.5 Òðåáîâàíèÿ ê êàëèáðîâêå
Ñëåäóåò ñîáëþäàòü ñëåäóþùèå òðåáîâàíèÿ:
6.5.1 Êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè äîëæåí áûòü íå ìåíåå 0,95.
6.5.2 Äîâåðèòåëüíûé èíòåðâàë (ñ 95 %-íûì óðîâíåì äîâåðèÿ) äîëæåí áûòü � 10 % çíà÷åíèÿ ðàáî-

÷åãî ýòàëîíà ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè òâåðäûõ ÷àñòèö.
6.5.3 Òîëåðàíòíûé èíòåðâàë äîëæåí ñîäåðæàòü 75 % âñåõ âîçìîæíûõ çíà÷åíèé êîíöåíòðàöèè

òâåðäûõ ÷àñòèö � 25 % çàäàííîãî çíà÷åíèÿ ýòàëîíà ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè òâåðäûõ ÷àñòèö ñ 95 %-íûì
óðîâíåì äîâåðèÿ.

6.5.4 Ïðè íåâûïîëíåíèè ëþáîãî èç óêàçàííûõ òðåáîâàíèé äîëæíû áûòü èññëåäîâàíû õàðàêòåðèñ-
òèêè ñèñòåìû ïî îòíîøåíèþ:

a) ê ïðîöåäóðàì ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé äëÿ ðó÷íîãî ðåôåðåíòíîãî ìåòîäà;
b) ìåñòó îòáîðà ïðîá;
c) ïîðÿäêó ïðîâåäåíèÿ îòáîðà ïðîá;
d) ïðèìåíèìîñòè àíàëèòè÷åñêîãî ïðèíöèïà èçìåðåíèé;

4

ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 10155—2006



e) èçìåíåíèþ óñëîâèé ðàáîòû ïðåäïðèÿòèÿ;
f) èçìåíåíèþ ñîñòàâà òâåðäûõ ÷àñòèö;
g) ÷èñëó èëè óðîâíþ êàëèáðîâî÷íûõ äàííûõ.

7 Ïðîöåäóðû èñïûòàíèé äëÿ îöåíêè õàðàêòåðèñòèê

7.1 Ïðîâåðêà âðåìåíè îòêëèêà
7.1.1 Àâòîìàòè÷åñêèé ìîíèòîðèíã ïðè íåýêñòðàêòèâíîì îòáîðå ïðîá
Èñïûòàíèå ïðîâîäÿò äî óñòàíîâêè ñèñòåìû íà òðóáå. Èñïûòàíèå ìîæåò áûòü ïðîâåäåíî íà ìåñòå

ìîíèòîðèíãà. Íàñòðàèâàþò èçìåðèòåëüíóþ ñèñòåìó è ïðîâîäÿò èçìåðåíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ èíñòðóêöèÿ-
ìè ïðîèçâîäèòåëÿ ñ ó÷åòîì îïòè÷åñêîé äëèíû ïóòè äàò÷èêà, êîòîðàÿ äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü ðàçìåðó
òðóáû (äèàìåòðó) ïðè åãî óñòàíîâêå. Èíòåðâàë èçìåðåíèé àíàëèçàòîðà óñòàíàâëèâàþò â ñîîòâåòñòâèè ñ
7.2.1.1 è 7.3.3.

Ïðîâåðêà îòêëèêà
Ïîäàþò íà âõîä àíàëèçàòîðà èñêóññòâåííûé èñõîäíûé ýòàëîí ñ ìàññîâîé êîíöåíòðàöèåé òâåðäûõ

÷àñòèö íà óðîâíå 95 % äèàïàçîíà èçìåðåíèé ïÿòü ðàç è ðåãèñòðèðóþò âðåìÿ, íåîáõîäèìîå ñèñòåìå äëÿ
äîñòèæåíèÿ 90 %-íîãî óðîâíÿ êîíå÷íîãî íóëåâîãî çíà÷åíèÿ èëè ñîîòâåòñòâóþùåãî çíà÷åíèÿ ýòàëîíà
ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè òâåðäûõ ÷àñòèö. Ôîðìà Ñ-1 äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ äàííûõ ïðèâåäåíà â
ïðèëîæåíèè C.

7.1.2 Àâòîìàòè÷åñêèé ìîíèòîðèíã ïðè ýêñòðàêòèâíîì îòáîðå ïðîá
Èñïûòàíèå ïðîâîäÿò íà óñòàíîâëåííîé â ãàçîõîäå ñèñòåìå äëÿ ó÷åòà âëèÿíèÿ ïðîáîîòáîðíèêà,

ëèíèè îòáîðà ïðîá è âðåìåííîãî èíòåðâàëà îòáîðà ïðîá (åñëè èñïîëüçóåòñÿ) íà èçìåðåíèÿ.
7.2 Íàñòðîéêà íóëÿ è èíòåðâàëà èçìåðåíèé â óñëîâèÿõ ïðèìåíåíèÿ
7.2.1 Àâòîìàòè÷åñêèé ìîíèòîðèíã ïðè íåýêñòðàêòèâíîì îòáîðå ïðîá
Óñòàíàâëèâàþò ñèñòåìó àâòîìàòè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà â èñïûòóåìûé ãàçîõîä è âûïîëíÿþò ñëåäó-

þùèå íàñòðîéêè è èçìåðåíèÿ:
7.2.1.1 Ïðåäâàðèòåëüíûå íàñòðîéêè
Ñðàçó ïîñëå óñòàíîâêè ñèñòåìû ïðîâîäÿò íàñòðîéêó íóëÿ è èíòåðâàëà èçìåðåíèé, âûáèðàÿ ÷àñòî-

òó, ðåêîìåíäóåìóþ ïðîèçâîäèòåëåì.
Íàñòðîéêà íóëÿ
Ïîñëå îáåñïå÷åíèÿ óñòîé÷èâîé íóëåâîé ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè òâåðäûõ ÷àñòèö â ãàçîõîäå

(ñîñòîÿíèå ÷èñòîãî ãàçîõîäà) âûïîëíÿþò íàñòðîéêó íóëÿ. Åñëè ýòî ñîñòîÿíèå íå ðåàëèçóåìî, òî íàñòðîé-
êó íóëÿ ïðîâîäÿò ñ ïîìîùüþ ìîäåëèðîâàíèÿ ñîñòîÿíèÿ ÷èñòîãî ãàçîõîäà.

Èíòåðâàë èçìåðåíèé
Âû÷èñëÿþò èíòåðâàë èçìåðåíèé àâòîìàòè÷åñêîé ñèñòåìû íåïðåðûâíîãî ìîíèòîðèíãà ïðè óñòà-

íîâëåííîé ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè òâåðäûõ ÷àñòèö.
7.2.1.2 Çàêëþ÷èòåëüíûå íàñòðîéêè
Ïîñëå ïðîâåäåíèÿ ïðåäâàðèòåëüíûõ íàñòðîåê ñèñòåìû è çàïóñêà ïðîèçâîäñòâåííûõ ìîùíîñòåé

(èññëåäóåìîé óñòàíîâêè) äî äîñòèæåíèÿ íîðìàëüíîé ðàáî÷åé òåìïåðàòóðû ïåðåïðîâåðÿþò ðåêîìåíäó-
åìûå íàñòðîéêè.

7.2.1.3 Îïðåäåëåíèå íåñòàáèëüíîñòè íóëÿ è èíòåðâàëà èçìåðåíèé
Â êîíöå óñòàíîâëåííîãî ïåðèîäà ðàáîòû ñèñòåìû îïðåäåëÿþò èçìåíåíèå íàñòðîåê íóëÿ è èíòåðâà-

ëà èçìåðåíèé çà âðåìÿ ðàáîòû ïî ñðàâíåíèþ ñ íà÷àëüíûìè íàñòðîéêàìè. Ýòè èçìåíåíèÿ ÿâëÿþòñÿ ïîêà-
çàòåëÿìè íåñòàáèëüíîñòè íóëÿ è èíòåðâàëà èçìåðåíèé.

7.2.2 Àâòîìàòè÷åñêèé èëè ýêñòðàêòèâíûé îòáîð ïðîá
Èñïûòàíèå âûïîëíÿþò íà óñòàíîâëåííîé â ãàçîõîäå ñèñòåìå äëÿ ó÷åòà âëèÿíèÿ ïðîöåññà îòáîðà

ïðîá íà èçìåðåíèÿ.
7.3 Êàëèáðîâêà ñèñòåìû
Ìåòîäèêè ìîíèòîðèíãà ïðèìåíèìû, åñëè ìîæíî óñòàíîâèòü çàâèñèìîñòü ìåæäó ìàññîâîé êîíöåí-

òðàöèåé òâåðäûõ ÷àñòèö è õàðàêòåðèñòèêîé ÷àñòèö, êîòîðóþ ìîæíî èçìåðèòü. Çàâèñèìîñòü óñòàíàâëèâà-
þò, èñïîëüçóÿ ãðàäóèðîâî÷íóþ ôóíêöèþ (ñì. ïðèëîæåíèå À), êîòîðàÿ îáðàáàòûâàåòñÿ ñòàòèñòè÷åñêè
äëÿ ïðîâåðêè è ïîäòâåðæäåíèÿ ïðèìåíèìîñòè èñïîëüçóåìîé ìåòîäèêè. Ãðàäóèðîâî÷íàÿ ôóíêöèÿ ìîæåò
áûòü ëèíåéíîé ëèáî íåëèíåéíîé.

Ïîñëå óñòàíîâëåíèÿ íàèáîëåå ñîîòâåòñòâóþùåé ãðàäóèðîâî÷íîé ôóíêöèè è åå ïðîâåðêè ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ñîîòâåòñòâóþùåé ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêè äàííûõ ñèñòåìó ñ÷èòàþò îòêàëèáðîâàííîé è
âûäàþùåé äîñòîâåðíûå äàííûå. Ñòàòèñòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà äàííûõ (ïðè ëèíåéíîé è íåëèíåéíîé ãðàäó-
èðîâî÷íûõ ôóíêöèÿõ) ïðèâåäåíà â ïðèëîæåíèè A.
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7.3.1 Íà÷àëüíîå âðåìÿ ðàáîòû
Ïîñëå ïðîâåäåíèÿ çàêëþ÷èòåëüíûõ íàñòðîåê ñèñòåìà äîëæíà ïðîðàáîòàòü â íîðìàëüíîì ðåæèìå

â òå÷åíèå 168 ÷àñîâ ïåðåä ïðîâåäåíèåì èñïûòàíèé.
7.3.2 Âðåìÿ èñïûòàíèé
Ïî îêîí÷àíèè íà÷àëüíîãî âðåìåíè ðàáîòû ïðîâîäÿò êàëèáðîâêó «íà ìåñòå».
7.3.3 Ïðîâåðêà íåñòàáèëüíîñòè íóëÿ è èíòåðâàëà èçìåðåíèé
Ïðîâîäÿò ïðîâåðêó íàñòðîéêè íóëÿ è èíòåðâàëà èçìåðåíèé â ñîîòâåòñòâèè ñ èíñòðóêöèÿìè ïðîèç-

âîäèòåëÿ. Äëÿ ïðîâåðêè ñèñòåìû èñïîëüçóþò ìèíèìàëüíîå ÷èñëî ïðîöåäóð, êîòîðûå âêëþ÷àþò ïðîöå-
äóðó ìîäåëèðîâàíèÿ íóëåâîãî è êîíòðîëüíîãî (ñîîòâåòñòâóþùåãî èíòåðâàëó èçìåðåíèé) çíà÷åíèé
ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè òâåðäûõ ÷àñòèö. Â ëþáîé ìîìåíò âðåìåíè èçìåðèòåëüíàÿ ñèñòåìà ìîæåò ââî-
äèòü àâòîìàòè÷åñêèå ïîïðàâêè áåç âìåøàòåëüñòâà îïåðàòîðà. Îïðåäåëÿþò íåñòàáèëüíîñòü íóëÿ è
íåñòàáèëüíîñòü èíòåðâàëà èçìåðåíèé êàæäûé äåíü â òå÷åíèå ñåìè ïîñëåäîâàòåëüíûõ äíåé. Ðåãèñòðè-
ðóþò çíà÷åíèÿ âñåõ àâòîìàòè÷åñêèõ èëè ââåäåííûõ âðó÷íóþ ïîïðàâîê íà íåñòàáèëüíîñòü íóëÿ èëè
íåñòàáèëüíîñòü èíòåðâàëà èçìåðåíèé. Ôîðìà Ñ-2 äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ äàííûõ ïðèâåäåíà â ïðèëîæå-
íèè Ñ.

Ïðè àâòîìàòè÷åñêîì êîíòðîëå íóëÿ è èíòåðâàëà èçìåðåíèé ñèãíàëüíîå èëè çàïèñûâàþùåå
óñòðîéñòâî äîëæíû ïîêàçûâàòü, êîãäà ââåäåííûå ïîïðàâêè ïðåâûñèëè óñòàíîâëåííûå ïðåäåëû.

7.3.4 Ãðàäóèðîâî÷íàÿ ôóíêöèÿ
Äëÿ îïðåäåëåíèÿ îáùåãî âûáðîñà òâåðäûõ ÷àñòèö èñòî÷íèêîì â ïðåäåëàõ íîðìàëüíîãî ðåæèìà

òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà âûïîëíÿþò èçìåðåíèÿ, ïî êðàéíåé ìåðå, òðåõ óðîâíåé ìàññîâîé êîíöåíòðà-
öèè òâåðäûõ ÷àñòèö ìåòîäîì, óñòàíîâëåííûì â ÈÑÎ 9096, â ìåñòå, ñîâìåñòèìîì ñ ïðèìåíåíèåì äàííî-
ãî ìåòîäà. Ïîâòîðÿþò èçìåðåíèÿ äëÿ òðåõ óðîâíåé êîíöåíòðàöèè äëÿ ïîëó÷åíèÿ ðåçóëüòàòîâ, ïî
êðàéíåé ìåðå, äåâÿòè èçìåðåíèé. Îäíîâðåìåííî ïðîâîäÿò èçìåðåíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñèñòåìû ìîíè-
òîðèíãà â âûáðàííîì ìåñòå. Êîíöåíòðàöèè ñëåäóåò èçìåíÿòü â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ îò íèæíèõ çíà÷åíèé
äî âåðõíèõ, âêëþ÷àÿ ïðîìåæóòî÷íûå çíà÷åíèÿ. Äàííîå òðåáîâàíèå ðåàëèçóþò ïðåäïî÷òèòåëüíî èçìå-
íåíèåì ðåæèìà çàãðóçêè âî âðåìÿ ïðîöåññà, íàñêîëüêî ýòî âîçìîæíî ïðè íîðìàëüíîì ðåæèìå ðàáîòû.
Àëüòåðíàòèâîé ÿâëÿåòñÿ èçìåíåíèå óðîâíåé âûáðîñîâ ñîîòâåòñòâóþùåé íàñòðîéêîé ñèñòåìû êîíòðîëÿ
òâåðäûõ ÷àñòèö, åñëè ýòî âîçìîæíî.

Äàííûå ïðîâåðêè ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà è äàííûå, ïîëó÷åííûå â ñîîòâåòñòâèè ñ ÈÑÎ 9096, îôîð-
ìëÿþò â ñîîòâåòñòâèè ñ ôîðìîé Ñ-3, ïðèâåäåííîé â ïðèëîæåíèè Ñ. Äàííûå ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà óñðåä-
íÿþò â ñîîòâåòñòâèè ñ ïåðèîäàìè èñïûòàíèé ðó÷íûì ðåôåðåíòíûì ìåòîäîì.
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Ïðèëîæåíèå À
(îáÿçàòåëüíîå)

Ñòàòèñòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà äàííûõ

À.1 Ëèíåéíàÿ ãðàäóèðîâî÷íàÿ ôóíêöèÿ (ëèíèÿ ðåãðåññèè)
Äëÿ ïîñòðîåíèÿ ãðàäóèðîâî÷íîãî ãðàôèêà èñïîëüçóþò äàííûå, ïðèâåäåííûå â òàáëèöå D.1 (ïðèëîæåíèå D).

Ïî îñè àáñöèññ îòêëàäûâàþò çíà÷åíèÿ ïîêàçàíèé ïðèáîðà, à ïî îñè îðäèíàò — çíà÷åíèÿ ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè.
Ëèíèþ ðåãðåññèè ñòðîÿò ïî ïîëó÷åííûì òî÷êàì ìåòîäîì íàèìåíüøèõ êâàäðàòîâ.

�y — ïðåäñêàçàííîå çíà÷åíèå ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè, îñíîâàííîå íà ãðàäóèðîâî÷íîì ãðàôèêå, â ïðîòèâîïî-
ëîæíîñòü ýìïèðè÷åñêîìó çíà÷åíèþ y, îñíîâàííîìó íà ñòàíäàðòèçîâàííîì ðåôåðåíòíîì ðó÷íîì ìåòîäå.

Ïðåäñêàçàííîå çíà÷åíèå ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè (îáùèé âèä ðåãðåññèè) âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëàì

�y = b0 + b1(x); (À.1)

b0 = y — b1x ; (A.2)

b1 =
( )( )

( )

x x y y

x x

i i

i

� �

�

�
� 2

, (À.3)

ãäå x — ýìïèðè÷åñêîå çíà÷åíèå èçìåðÿåìîãî ïàðàìåòðà [ñì. ôîðìó Ñ-3 (ïðèëîæåíèå Ñ)];
y — ýìïèðè÷åñêîå çíà÷åíèå ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè ïî ÈÑÎ 9096;
�y — ïðåäñêàçàííîå çíà÷åíèå ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè [ñì. ôîðìó Ñ-3 (ïðèëîæåíèå Ñ)];

xi, yi — àáñîëþòíûå çíà÷åíèÿ îòäåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé;
x yi i, �� — ñóììû îòäåëüíûõ çíà÷åíèé;

x y, — ñðåäíèå çíà÷åíèÿ, âû÷èñëÿåìûå ïî ôîðìóëàì:

x
n

x i
i

n

�
�
�

1

1

;

y
n

y i
i

n

�
�
�

1

1

,
(A.4)

ãäå n — ÷èñëî òî÷åê.
À.2 Îïðåäåëåíèå êîýôôèöèåíòà êîððåëÿöèè ïðè ëèíåéíîé ðåãðåññèè
Êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè r â îáùåì âèäå âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

r

x x y y

x x y y

i i
i

n

i
i

n

i
i

n
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� �
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�

�
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� �
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( ) ( )

1

2

1

1

2 2

1
�

�

�
�

	



�

1

2

. (À.5)

Êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè ìîæåò áûòü âûðàæåí òàêæå ÷åðåç b1 èç ôîðìóëû (À.3) è âû÷èñëåí ïî ôîðìóëå

r

b x x

y y
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( )

( )

. (À.6)

À.3 Îïðåäåëåíèå äîâåðèòåëüíîãî èíòåðâàëà äëÿ ëèíåéíîé ðåãðåññèè
Äîâåðèòåëüíûé èíòåðâàë, èìåþùèé âåðõíþþ è íèæíþþ ãðàíèöû, äëÿ ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ â òî÷êå Õ âû÷èñëÿ-

þò ïî ôîðìóëå

y y t S
n

x x

Sn xx

� � � 

��

�
�
�

	



�
��

�

( )
,

,
�

2
2

2
1

21 (À.7)

ãäå t
n

�

2
2, �

— çíà÷åíèå t-ðàñïðåäåëåíèÿ (ñì. òàáëèöó À.1);

7

ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 10155—2006

�

�
�

�
�



Sxx = ( ) ;x x x nxi
i
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2 2 (À.8)

Syy = ( ) ;y y y nyi i
i
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2 2 2

1

(À.9)

Sxy = ( )( ) ;x x y y x y nxyi i i i
i

n

� � � ���
�1

(À.10)

S
S

n

S

S S

yy xy

xx yy

�
�

�

�
��

�

	


 �

�

�

�
�

�

	




2

1

1

2
2

1

2
. (À.11)

Ïî ôîðìóëå (À.4) âû÷èñëÿþò

x
n

xi
i

n

�
�
�

1

1

;

y
n

yi
i

n

�
�
�

1

1

.

À.4 Îïðåäåëåíèå òîëåðàíòíîé îáëàñòè ïðè ëèíåéíîé ðåãðåññèè
Òîëåðàíòíàÿ îáëàñòü, èìåþùàÿ âåðõíþþ è íèæíþþ ãðàíèöû, äëÿ 75 % çíà÷åíèé ñîâîêóïíîñòè â òî÷êå Õ

âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

y = �y � ks, (À.12)

ãäå k = Un � vn – 2 è 
n � 2;
Un
 — êîýôôèöèåíò òîëåðàíòíîñòè (ñì. òàáëèöó À.1);
vn – 2 — êîýôôèöèåíò (ñì. òàáëèöó À.1);


 �

�
�

n
n

n x x

Sxx

1
2( )

— âû÷èñëåííûé ðàçìåð ñëó÷àéíîé âûáîðêè.

À.5 Êâàäðàòè÷íàÿ ãðàäóèðîâî÷íàÿ ôóíêöèÿ (êðèâàÿ ðåãðåññèè)
Íåëèíåéíîñòü ìîæåò áûòü âûðàæåíà êîýôôèöèåíòàìè ðåãðåññèè áîëåå âûñîêîãî ïîðÿäêà èëè ýêñïîíåí-

öèàëüíîé ôóíêöèåé. Äëÿ âûðàæåíèÿ âûñøåãî (âòîðîãî) ïîðÿäêà íåîáõîäèìà êâàäðàòè÷íàÿ ðåãðåññèÿ.
Ìàññîâóþ êîíöåíòðàöèþ y âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

y = b1x + b2x2 + �x, (À.13)

ãäå x — èçìåðÿåìûé ïàðàìåòð;
b1, b2 — ïîñòîÿííûå âåëè÷èíû;

� — ÷ëåí, èìåþùèé íîðìàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå ñ íóëåâûì ñðåäíèì çíà÷åíèåì è ïîñòîÿííîé äèñïåðñèåé: ïðè
óìíîæåíèè íà õ (ò.å. �õ) äàåò ïîñòîÿííóþ îòíîñèòåëüíóþ ïîãðåøíîñòü.

Â ýòîì ïðèìåðå ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè ÿâëÿåòñÿ ïîñòîÿííîé äîëåé èçìåðÿåìîãî
ïàðàìåòðà, ò.å. ïîãðåøíîñòü ïðîïîðöèîíàëüíà õ.

Ôîðìóëó (À.13) ïðåîáðàçóþò ñëåäóþùèì îáðàçîì:

�

.
y

x
b b x� � �1 2 � (À.14)

Òàêèì îáðàçîì, êâàäðàòè÷íàÿ ðåãðåññèÿ ìîæåò áûòü ñâåäåíà ê ëèíåéíîé ðåãðåññèè: y/x íà x. Êàëüêóëÿòîð,
êîòîðûé îïåðèðóåò ñ ëèíåéíûìè ðåãðåññèÿìè, ìîæåò áûòü ïðèìåíåí ê ðåãðåññèè y/x íà x, ïîëó÷àÿ b1 êàê îòñåêàåìûé
îòðåçîê ïî îñè îðäèíàò, b2 êàê óãëîâîé êîýôôèöèåíò è R êàê îñòàòî÷íóþ ñóììó êâàäðàòîâ (ñì. À.7), èëè âû÷èñëÿþò

A = x i;�
B = y i;�
C = y xi i/ ;�
D = x i

2� .

Òàêèì îáðàçîì, çíà÷åíèÿ b1 è b2 âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëàì:

b1 =
CD AB

nD A

�

� 2
; (À.15)
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b2 =
nB AC

nD A

�

� 2
. (À.16)

À.6 Îïðåäåëåíèå êîýôôèöèåíòà êîððåëÿöèè äëÿ êâàäðàòè÷íîé ðåãðåññèè
Êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè r âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

r = (1—R/E) ,

1

2 (À.17)

ãäå

R = y x
C D nB ABC

nD A
i i
2 2

2 2

2

2
/ ;�


 �

�
� (À.18)

âû÷èñëåíèå À, Â, Ñ è D ïðèâåäåíî â À.5;

E = y xi i
2 2/ .� (À.19)

À.7 Îïðåäåëåíèå äîâåðèòåëüíûõ èíòåðâàëîâ äëÿ êâàäðàòè÷íîé ðåãðåññèè
Äâóõñòîðîííèé äîâåðèòåëüíûé èíòåðâàë 100(1 — �), %, äëÿ x — ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ, ïîëó÷åííîãî ïî ãðà-

äóèðîâî÷íîìó ãðàôèêó, âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

y = b1x + b2x2 � t
VR

nn
�

2
2

1

2

2,
.

� �

�

�
�

�

�
� (À.20)

Äâóõñòîðîííèé òîëåðàíòíûé èíòåðâàë 100(1 — �), %, äëÿ åäèíè÷íîãî èçìåðåíèÿ âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

�y = b1x + b2x2 � t
V x R

nn
�

2
2

2
1

2

2,

( )
,

�




�

�

�
�
�

	



�
�

(À.21)

ãäå R — âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå (À.18);
V — âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

V =
Dx Ax nx

nD A

2 3 4

2

2� 


�
. (À.22)

À.8 Îïðåäåëåíèå òîëåðàíòíîé îáëàñòè äëÿ êâàäðàòè÷íîé ðåãðåññèè
Òîëåðàíòíóþ îáëàñòü, èìåþùóþ âåðõíþþ è íèæíþþ ãðàíèöû, äëÿ óñòàíîâëåííîé ñîâîêóïíîñòè çíà÷åíèé â

òî÷êå Õ âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

y y kx
R

n
� �

�

�

��
	


�
� .

2

1

2 (À.23)

Ò à á ë è ö à À.1 — t-ðàñïðåäåëåíèå è êîýôôèöèåíòû òîëåðàíòíîñòè

n — 2 t
n — 2 v

n — 2 n’ U
n’

7 2,365 1,797 2 7 1,233

8 2,306 1,711 0 8 1,223

9 2,262 1,645 2 9 1,214

10 2,228 1,593 1 10 1,208

11 2,201 1,550 6 11 1,203

12 2,179 1,515 3 12 1,199

13 2,160 1,485 4 13 1,195

14 2,145 1,459 7 14 1,192

15 2,131 1,473 3 15 1,189

16 2,120 1,417 6 16 1,187

17 2,110 1,400 1 17 1,185

18 2,101 1,384 5 18 1,183

19 2,093 1,370 4 19 1,181

20 2,086 1,357 6 20 1,179
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Ïðèëîæåíèå Â
(ñïðàâî÷íîå)

Âîçìîæíûå ñõåìû îòáîðà ïðîá

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïðåäñòàâèòåëüíûõ èçìåðåíèé ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ ñëåäóþùèå ñõåìû îòáîðà ïðîá.
B.1 Îòáîð ïðîá â òî÷êå
Îòáîð ïðîá ïðîâîäÿò â óñòàíîâëåííîé òî÷êå ãàçîâîãî ïîòîêà. Òàêóþ ñõåìó ïðèìåíÿþò ïðè ýêñòðàêòèâíîì

îòáîðå ïðîá çîíäîì è íåýêñòðàêòèâíîì îòáîðå ïðîá, êîãäà àíàëèòè÷åñêèé îáúåì îãðàíè÷èâàåòñÿ äî òî÷êè â ïîïå-
ðå÷íîì ñå÷åíèè.

B.2 Îòáîð ïðîá ïî ëèíèÿì
Îòáîð ïðîá ïðîâîäÿò îäíîâðåìåííî â íåñêîëüêèõ òî÷êàõ íà ëèíèè îòáîðà ïðîá. Òî÷êè îáðàçóþò ëèíèþ â ïëîñ-

êîñòè ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ãàçîõîäà. Ýòîò ñïîñîá îòáîðà ïðîá èñïîëüçóþò, ãëàâíûì îáðàçîì, ïðè àíàëèçå íåý-
êñòðàêòèâíûìè îïòè÷åñêèìè ìåòîäàìè ñ áîëüøîé äëèíîé îïòè÷åñêîãî ïóòè.

B.3 Îòáîð ïðîá íà ïëîñêîñòè
Îòáîð ïðîá ïðîâîäÿò íà áîëåå ÷åì îäíîé ëèíèè â ïëîñêîñòè ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ãàçîõîäà. Íåîáõîäèìû, ïî

êðàéíåé ìåðå, äâå ëèíèè, ðàñïîëîæåííûå ïîä óãëîì äðóã ê äðóãó, ÷òîáû ïðèáëèçèòüñÿ ê ïëîñêîñòè ïîïåðå÷íîãî
ñå÷åíèÿ. Åñëè ðàñïðåäåëåíèå ÷àñòèö çíà÷èòåëüíî îòëè÷àåòñÿ îò îäíîðîäíîãî, òî íåîáõîäèìî áîëüøåå ÷èñëî
ëèíèé îòáîðà ïðîá â ïëîñêîñòè äëÿ äîñòèæåíèÿ áîëåå òî÷íîãî îïðåäåëåíèÿ ñîäåðæàíèÿ ÷àñòèö. Ïðèìåíÿþò êàê ýêñ-
òðàêòèâíûé, òàê è íåýêñòðàêòèâíûé ñïîñîáû îòáîðà ïðîá. Îäíàêî íåýêñòðàêòèâíûé ñïîñîá, âåðîÿòíî, áîëåå ëåãêî
îñóùåñòâèì.
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Ïðèëîæåíèå Ñ
(ñïðàâî÷íîå)

Ôîðìû ïðåäñòàâëåíèÿ äàííûõ

Ôîðìà Ñ-1 — Äàííûå ïðîâåðêè âðåìåíè îòêëèêà ñèñòåìû

Äàòà èñïûòàíèÿ ___________________________ Ìåñòî ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèÿ _____________________________

Ýòàëîí ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè ÷àñòèö _________________________________ % äèàïàçîíà èçìåðåíèé.

Óñòàíîâêà èíòåðâàëà èçìåðåíèé àíàëèçàòîðà ___________________________ % äèàïàçîíà èçìåðåíèé.

Ïðè íàðàñòàíèè ñèãíàëà 1 _____ ñ
2 _____ ñ
3 _____ ñ
4 _____ ñ
5 _____ ñ

Ñðåäíåå âðåìÿ îòêëèêà ____________ ñ

Ôîðìà Ñ-2 — Äàííûå ïðîâåðêè íåñòàáèëüíîñòè íóëÿ è èíòåðâàëà èçìåðåíèé

Íàñòðîéêà íóëÿ _________________________ Äàòà ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèÿ _______________________________

Íàñòðîéêà èíòåðâàëà èçìåðåíèé _____________________________________

Äàòà è âðåìÿ

Íóëåâîå ïîêàçàíèå
(äî ïðîâåäåíèÿ

íàñòðîéêè)

Íåñòàáèëüíîñòü

íóëÿ

Ïîêàçàíèÿ (ïîñëå íàñòðîéêè
íóëÿ, íî ïåðåä íàñòðîéêîé

èíòåðâàëà èçìåðåíèé)

Íåñòàáèëüíîñòü

èíòåðâàëà èçìåðåíèé

Íåñòàáèëüíîñòü íóëÿ = Ñðåäíåå çíà÷åíèå íåñòàáèëüíîñòè íóëÿ* ________________________________________

+ Ïîïðàâî÷íûé êîýôôèöèåíò (íóëü) _____ = _____

Íåñòàáèëüíîñòü èíòåðâàëà èçìåðåíèé = Ñðåäíåå çíà÷åíèå íåñòàáèëüíîñòè èíòåðâàëà èçìåðåíèé*____________

+ Ïîïðàâî÷íûé êîýôôèöèåíò (èíòåðâàë èçìåðåíèé)______________________ = ___________________________

*Àáñîëþòíîå çíà÷åíèå.
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Ïðè ñïàäå ñèãíàëà 1 _____ ñ
2 _____ ñ
3 _____ ñ
4 _____ ñ
5 _____ c



Ôîðìà Ñ-3 — Äàííûå ïðîâåðêè ãðàäóèðîâî÷íîé ôóíêöèè â óñëîâèÿõ ïðèìåíåíèÿ

Íîìåð Äàòà è ïåðèîä âðåìåíè
Çíà÷åíèå (õ) èçìåðÿåìîãî

ïàðàìåòðà*

Çíà÷åíèå (ó), ïîëó÷åííîå

ðåôåðåíòíûì ìåòîäîì, ìã/ì3

1

2

3

4

5

6

7

8

9

* Äàííûå íåïðåðûâíîãî ìîíèòîðèíãà, óñðåäíåííûå äëÿ ñîîòâåòñòâóþùåãî ïåðèîäà îòáîðà ïðîá ïðè èçìåðå-
íèè ðåôåðåíòíûì ìåòîäîì (ñì. ÈÑÎ 9096).
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Ïðèëîæåíèå D
(ñïðàâî÷íîå)

Ïðèìåðû âû÷èñëåíèé

D.1 Ãðàäóèðîâî÷íàÿ ôóíêöèÿ
Äàííûå èñïûòàíèé â óñëîâèÿõ ïðèìåíåíèÿ íåýêñòðàêòèâíîé ñèñòåìû íåïðåðûâíîãî ìîíèòîðèíãà, äëÿ êîòî-

ðîé èçìåðÿåìûì ïàðàìåòðîì ÿâëÿåòñÿ îñëàáëåíèå (ýêñòèíêöèÿ) ñâåòà, ïðèâåäåíû â òàáëèöå D.1.

Ò à á ë è ö à D.1

Íîìåð ñåðèè Ðåôåðåíòíûé ìåòîä (x), ìã/ì3 Ýêñòèíêöèÿ (y)

1
2
3
4
5
6
7
8
9

64
55
53
49
17
24
25
39
16

0, 3060å–1

0,3060e–1

0,3080e–1

0,2900e–1

0,1100e–1

0,1360e–1

0,1440e–1

0,2030e–1

0,9900e–2

Ïî ôîðìóëå (À.4) x = 0,02113.
Â ñîîòâåòñòâèè ñ ôîðìóëîé (À.1) óðàâíåíèå ëèíèè ðåãðåññèè áóäåò èìåòü ñëåäóþùèé âèä:

y = —2,943 + 1937 x,

ãäå —2,943 — îòðåçîê, îòñåêàåìûé íà îñè îðäèíàò y ;
1937 — çíà÷åíèå óãëîâîãî êîýôôèöèåíòà (÷óâñòâèòåëüíîñòü).

Ãðàäóèðîâî÷íûé ãðàôèê ïðèâåäåí íà ðèñóíêå D.2.
D.2 Êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè
Êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè r âû÷èñëÿþò, èñïîëüçóÿ äàííûå äëÿ ïîñòðîåíèÿ ãðàäóèðîâî÷íîãî ãðàôèêà

(ñì. ðèñóíîê D.2) ïî ôîðìóëå (À.6)

r = 0,9803.

D.3 Äîâåðèòåëüíûé èíòåðâàë
Äîâåðèòåëüíûé èíòåðâàë âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå (À.7) äëÿ t-ðàñïðåäåëåíèÿ ñ � = 0,05 è (n — 2) ñòåïåíÿìè

ñâîáîäû. Ãðàôè÷åñêîå ïðåäñòàâëåíèå ïðèâåäåíî íà ðèñóíêå D.2. Äîâåðèòåëüíûé èíòåðâàë îïðåäåëÿåò âåð-
õíèé è íèæíèé ïðåäåëû, â êîòîðûå ñðåäíåå çíà÷åíèå ëèíèè ðåãðåññèè ïîïàäàåò ñ 95 %-íîé äîâåðèòåëüíîé
âåðîÿòíîñòüþ.

D.4 Òîëåðàíòíûé èíòåðâàë
Òîëåðàíòíûé èíòåðâàë âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå (À.12) äëÿ t-ðàñïðåäåëåíèÿ ñ � = 0,05 è (n — 2) ñòåïåíÿìè ñâî-

áîäû. Ãðàôè÷åñêîå ïðåäñòàâëåíèå ïðèâåäåíî íà ðèñóíêå D.2. Òîëåðàíòíûé èíòåðâàë îïðåäåëÿåò âåðõíèé è
íèæíèé ïðåäåëû, â êîòîðûõ 75 % çíà÷åíèé ñîâîêóïíîñòè íàõîäèòñÿ ñ äîâåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòüþ 95 %.

Äîâåðèòåëüíûé è òîëåðàíòíûé èíòåðâàëû íà ðèñóíêå D.2 îòðàæàþò ðàñõîæäåíèÿ â ïðåäåëàõ ïðè îòêëîíåíèè
ïîêàçàíèÿ ïðèáîðà îò ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ, êîòîðîå ñîîòâåòñòâóåò ïðèáëèçèòåëüíî 40 ìã/ì3. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî äàí-
íûé ïðèáîð èçìåðÿåò ñ áîëüøåé òî÷íîñòüþ äëÿ ðåãóëÿðíîãî íîðìàòèâíîãî êîíòðîëÿ, åñëè îí îòêàëèáðîâàí ïî ñðåä-
íåìó çíà÷åíèþ äëÿ íîðìàòèâà âûáðîñîâ ïðèáëèçèòåëüíî 40 ìã/ì3.
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Ñõåìû îòáîðà ïðîá
Ýêñòðàêòèâíûé — íåîáõîäèì èíòåðôåéñ äëÿ òðàíñïîðòèðîâêè è(èëè) ïîäãîòîâêè ïðîáû:
- íåïðåðûâíûé
- èíòåãðèðîâàííûé
- òî÷å÷íûé
- ìàðøðóòíûé
- ïîäãîòîâêà – ôèçè÷åñêèìè è/èëè õèìè÷åñêèìè ìåòîäàìè.

«Íà ìåñòå» (íåýêñòðàêòèâíûé) — íå òðåáóåòñÿ òðàíñïîðòèðîâêà èëè ïîäãîòîâêà ïðîáû:
- îáû÷íî íåïðåðûâíûé;
- òî÷å÷íûé
- ìàðøðóòíûé
- èíòåãðèðîâàííûé

Ñõåìû àíàëèçà (ïðèíöèïû èçìåðåíèé):
- ýëåêòðîîïòè÷åñêèé (ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêèé/ôîòîìåòðè÷åñêèé);
- ýëåêòðîìàãíèòíûé;
- ýëåêòðîñòàòè÷åñêèé;
- ÿäåðíûé.

Ñõåìû îáðàáîòêè ñèãíàëà/îòîáðàæåíèÿ äàííûõ:
- àíàëîãîâûé ìåòîä — èçìåðèòåëüíîå óñòðîéñòâî èëè ñàìîïèñåö;
- öèôðîâîé ìåòîä — ðåãèñòðàöèÿ èëè ðàñïå÷àòêà;
- íåïðåðûâíûé
- èíòåãðèðîâàííûé

Ðèñóíîê D.1 — Âàðèàíòû èçìåðèòåëüíîé ñèñòåìû
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âî âðåìåíè;

âðåìåííîå îòîáðàæåíèå.

â ïðîñòðàíñòâå;

â ïðîñòðàíñòâå.
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Ýìïèðè÷åñêèå äàííûå

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ãðàíèöû èíòåðâàëîâ ïîñòðîåíû äëÿ ðåãðåññèè ó = —2,943 + 1937õ, êîýôôèöèåíò êîð-
ðåëÿöèè 0,980 3.

Ðèñóíîê D.2 — Ëèíåéíûé ãðàäóèðîâî÷íûé ãðàôèê
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Ïðèëîæåíèå Å
(ñïðàâî÷íîå)

Ñâåäåíèÿ î ñîîòâåòñòâèè íàöèîíàëüíûõ ñòàíäàðòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè
ññûëî÷íûì ìåæäóíàðîäíûì ñòàíäàðòàì

Îáîçíà÷åíèå ññûëî÷íîãî

ìåæäóíàðîäíîãî äîêóìåíòà
Îáîçíà÷åíèå è íàèìåíîâàíèå ñîîòâåòñòâóþùåãî íàöèîíàëüíîãî ñòàíäàðòà

ÈÑÎ 4225:1994 *

ÈÑÎ 7504:2001 *

ÈÑÎ 6879:1995 ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 6879—2005 Êà÷åñòâî âîçäóõà. Õàðàêòåðèñòèêè è ñîîòâåòñò-
âóþùèå èì ïîíÿòèÿ, îòíîñÿùèåñÿ ê ìåòîäàì èçìåðåíèé êà÷åñòâà âîçäóõà

ÈÑÎ 9096:2003 *

ÈÑÎ 9169:1994 *

* Ñîîòâåòñòâóþùèé íàöèîíàëüíûé ñòàíäàðò îòñóòñòâóåò. Äî åãî óòâåðæäåíèÿ ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü
ïåðåâîä íà ðóññêèé ÿçûê äàííîãî ìåæäóíàðîäíîãî ñòàíäàðòà. Ïåðåâîä äàííîãî ìåæäóíàðîäíîãî ñòàíäàðòà
íàõîäèòñÿ â Ôåäåðàëüíîì èíôîðìàöèîííîì ôîíäå òåõíè÷åñêèõ ðåãëàìåíòîâ è ñòàíäàðòîâ.

ÓÄÊ 504.3:006.354 ÎÊÑ 13.040.40 Ò58

Êëþ÷åâûå ñëîâà: âîçäóõ, êà÷åñòâî, çàãðÿçíåíèå âîçäóõà, îòðàáîòàííûå âûáðîñû, ìîíèòîðèíã çàãðÿç-
íåíèÿ àòìîñôåðû, òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ, õàðàêòåðèñòèêè è èñïûòàíèÿ

ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 10155—2006

Ðåäàêòîð Î.Â. Ãåëåìååâà

Òåõíè÷åñêèé ðåäàêòîð Î.Í. Âëàñîâà

Êîððåêòîð Å.Ä. Äóëüíåâà

Êîìïüþòåðíàÿ âåðñòêà È.À. Íàëåéêèíîé

Ñäàíî â íàáîð 04.08.2006. Ïîäïèñàíî â ïå÷àòü 21.08.2006. Ôîðìàò 60 � 84 1
8. Áóìàãà îôñåòíàÿ. Ãàðíèòóðà Àðèàë.

Ïå÷àòü îôñåòíàÿ. Óñë. ïå÷. ë. 2,32. Ó÷.-èçä. ë. 1,40. Òèðàæ 270 ýêç. Çàê. 583. C 3181.

ÔÃÓÏ «Ñòàíäàðòèíôîðì», 123995 Ìîñêâà, Ãðàíàòíûé ïåð., 4.
www.gostinfo.ru info@gostinfo.ru

Íàáðàíî âî ÔÃÓÏ «Ñòàíäàðòèíôîðì» íà ÏÝÂÌ.
Îòïå÷àòàíî â ôèëèàëå ÔÃÓÏ «Ñòàíäàðòèíôîðì» — òèï. «Ìîñêîâñêèé ïå÷àòíèê», 105062 Ìîñêâà, Ëÿëèí ïåð., 6.
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